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Einleitung

Die Altbausanierung nimmt gegeniiber dem Gesamtvolumen
der Bautitigkeit eine immer bedeutendere Stellung ein. Falls
die geplanten Sanierungsmafinahmen nicht unter den
Bestandsschutz fallen, sind die Anforderungen der zum
Zeitpunkt der Sanierung baurechtlich eingefiihrten Normen
zu beriicksichtigen. Das Bauteil, das bei der Sanierung eine
besonders sorgfiltige Planung erfordert, ist die Trenndecke,
die in Altbauten héufig als Holzbalkendecke ausgefiihrt
wurde. Die vorhandenen Planungsgrundlagen fiir den
Schallschutznachweis von Holzbalkendecken in Massiv-
bauten sind in der derzeitigen Fassung der DIN 4109 sehr
liickenhaft.

Um aktuelle Planungsdaten zu erarbeiten wurde deshalb am
ift Rosenheim zunéchst ein Vorhaben durchgefiihrt, in dem
die Luft- und Trittschallddimmungen typischer Altbaudecken
und die  Verbesserungen durch  unterschiedliche
SanierungsmafBnahmen unter Laborverhéltnissen untersucht
wurden [1], [2]. In einem aktuellen Forschungsvorhaben [3]
wurde nun in Kooperation mit der Hochschule Rosenheim
die Flankeniibertragung bei unterschiedlichen Mauerwerks-
typen und Deckeneinbindungen ermittelt.

Uber die Ergebnisse dieser Projekte wird in drei Teilen
berichtet. Der vorliegende Teil 1 behandelt die Labor-
messungen am T-Stof zur Ermittlung der Planungswerte fiir
die Altbausanierung. Auf die Durchfilhrung der Messungen
am T-StoB wird in Teil 2 detaillierter eingegangen. Teil 3
behandelt die durchgefiihrten Baumessungen zur Vali-
dierung des Prognosemodells.

Prognosemodell fiir die Luft- und
Trittschalliibertragung

Zur Berechnung der Luft- und Trittschallddmmung einer
Altbaudecke in der jeweiligen Bausituation kann das
Berechnungsverfahren nach EN 12354 verwendet werden,
das auch Eingang in die Neufassung der DIN 4109 finden
wird. Das Verfahren beriicksichtigt zusétzlich zur direkten
Schalliibertragung der Decke die Ubertragung der
flankierenden Winde nach Abbildung 1.

In der Neufassung der DIN 4109 soll das vereinfachte
Verfahren nach EN 12354 mit Einzahlwerten beriicksichtigt
werden. Die vereinfachte Berechnung des bewerteten Bau-
Schallddmm-MaBes R’, und des bewerteten Norm-
Trittschallpegels L’,,, am Bau erfolgt nach Gleichung (1)
und (2):
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Abbildung 1: Schematische Darstellung der Beitrige
zur Schalliibertragung: Bild links Luftschalliiber-
tragung; Bild rechts Trittschalliibertragung.

Direkte Schalliibertragung (Weg Dd) und Beitrdge der
Flankeniibertragung auf den Ubertragungswegen Ff, Fd,
und Df.

Fir die Luftschalliibertragung konnen die bewerteten
Flankenddmm-MaBe R;;,, = Rz, R Rpyw nach EN 12354
berechnet werden. Uberwiegt die Ubertragung der
flankierenden Wénde auf dem Weg Ff gegeniiber den
gemischten Ubertragungswegen Fd und Df, so kénnen auch
im Schall-Léangsleitungs-Priifstand ermittelte Eingangswerte
fiir den Weg Ff verwendet werden.

Die Berechnung der Trittschalliibertragung erfolgt nach
Gleichung (2) aus dem bewerteten Norm-Trittschallpegel der
Decke und dem Korrektursummanden K fiir die Ubertragung
aller flankierenden Wande auf dem Weg Df.

Das Prognosemodell nach EN 12354 wurde zunéchst nur fiir
massive Decken und Winde entwickelt. Fiir die Anwendung
bei historischen Holzbalkendecken in Altbauten sind sowohl
die Modellgrundlagen anzupassen, als auch die Eingangs-
parameter durch Labormessungen zu ermitteln.

Labormessungen zur Ermittlung der
Planungsgrundlagen

Fiir die Ermittlung der Flankeniibertragung im Altbau wurde
im Laborpriifstand des ift Rosenheim ein T-Stof aus einer
Holzbalkendecke und einer flankierenden Mauerwerkswand
aufgebaut. Die Balkenkdpfe der Altbaudecke wurden hierzu
in die Mauerwerkswand eingemauert, um eine baudhnliche
Ubertragungssituation zu erreichen. Die restlichen Ubertra-
gungswege im Priifstand wurden unterdriickt, wodurch die
Flankeniibertragung allein durch den T-Stof3 erfolgte.

Fir verschiedene Grundkonstruktionen historischer Holz-
balkendecken und flankierende Mauerwerkswinde mit
flichenbezogenen Massen zwischen 130 kg/m> und
400 kg/m? wurde an diesem T-Stof die Flankeniibertragung
bei Luft- und Trittschallanregung ermittelt. Ebenso wurde
das Stofistellenddmm-MaBl K; und die Korperschall-
nachhallzeit 7, der flankierenden Wand ermittelt.

Sowohl die Messungen der Flankeniibertragung bei
Luftschallanregung, als auch die Bestimmung des
Stofstellenddmm-Malles zeigte, dass bei Holzdecken im



Altbau die Flankeniibertragung auf dem Weg Ff gegeniiber
den gemischten Ubertragungswegen iiberwiegt.

Bei der Trittschallanregung wurde neben der direkten
Ubertragung zunichst die Flankeniibertragung auf dem Weg
Df ermittelt. Der Einfluss von Df auf die Gesamtiibertragung
hiangt stark von der Rohdeckenkonstruktion ab. Bei
Altbaudecken mit abgehéngten Unterdecken als Sanierungs-
maBnahme hat die Ubertragung auf dem Weg Df einen
starken Einfluss. Die Unterdecke reduziert zwar die direkte
Ubertragung durch die Decke (Weg Dd) hat aber keinen
Einfluss auf den Weg Df. Erfolgt hingegen die Sanierung
durch MaBnahmen oberhalb der Rohdecke wird die
Schalliibertragung auf beiden Wegen in gleicher Weise
reduziert. Als weiterer Ubertragungsweg wurde die
Trittschalliibertragung vom  Estrichaufbau {iber den
Randddmmstreifen in die flankierende Wand untersucht
(Weg DFf). Die Ubertragung auf diesem Weg spielt nur bei
hochwertigen Decken und Winden mit geringer flichen-
bezogener Masse eine Rolle.

Planungswerte fiir die Altbausanierung

Die Laborergebnisse bei Luftschallanregung haben gezeigt,
dass die gemischten Ubertragungswege in Gleichung (1)
vernachléssigt werden kdnnen (R, = Rpg,) Das Flanken-
dimm-Mal Rg,, kann nach Gleichung (3) aus der Norm-
Flankenpegeldifferenz D, ,, unter Beriicksichtigung der
Bausituation (Trennfliche Sy, der Decke, Kantenlinge /p
Decke - Wand) und der BezugsgroBen (/y und S;) ermittelt
werden. Planungswerte siche Tabelle 1.
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Die Berechnung der Trittschalliibertragung kann direkt nach
Gleichung (2) erfolgen. Der in Tabelle 2 angegebene
Korrekturwert K beriicksichtigt den Weg Df in Abhédngigkeit
der Wand- und der Rohdeckenkonstruktion. Als fldchen-
bezogene Masse wird der Mittelwert der beiden Wénde
angesetzt, in die die Deckenbalken einbinden.

Wird ein erhohter Schallschutz flir ein Bauvorhaben
angestrebt und sind flankierende Wénde mit geringer
flichenbezogener Masse vorhanden, so kann zusétzlich der
Weg DFf eine Rolle spielen. Die Berechnung erfolgt dann
nach Gleichung (4). Planungswerte siche Tabelle 3.
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Tabelle 1: Norm Flankenpegeldifferenzen D, ,, in Abhéngigkeit
der flichenbezogenen Masse der flankierenden Wand. Bezogen auf
lp=2,80 m, Sy = 10 m? und 7}y, nach [4]

A Y

Flachenbezogene Masse der flankierenden Wénde

in kg/m?

e &~ 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 |[=500

Dy twin dB 49 53 56 58 60 61 63 64 65

Tabelle 2: Korrektursummanden K, in Abhéngigkeit der mittleren
flichenbezogenen Masse der flankierenden Wénde mit Balkenauf-
lager und fiir verschiedene Rohdeckenkonstruktionen. K bezogen
auf eine mittlere Raumgréfe und 7 i, nach [4]

Rohdeckenaufbau
¥ Balken teilweise sichtbar Decke mit Unterdecke
oder entkoppeltem abgehangt
. Unterdecke direkt montiert| Sekundartrager
"""""" O Frehi
Bestands- mit Eigenfrequenz |Unterdecke | Bestands-
decke Sanierungs- Auflager zusatzlich | unterdecke
vor manBnahmen fp = 80 Hz zum entfernt
Sanierung Bestand

1 2 3 4 5
& | 100 kg/me 0 1 3 8 13
8
= 150 kgme 0 1 3 7 12
(5}
=
o | 200 kg/m? 0 1 2 6 10
T | 250 kg/m? 0 1 2 5 9
]
el
o | 300 kg/m? 0 1 2 4 8
@
o
= | 350kg/m? 0 1 1 3 6
2
[14]
2| 400 kg/m? 0 1 1 2 5
B
o
S| 450 kg/m? 0 1 1 2 4
F=
8
i | =2 500 kg/m? 0 1 1 1 3

Legende:

Spalte 1: Bestandsdecken ohne Sanierungsmafinahmen

Spalte 2: Bestandsdecken mit Sanierungsmafinahmen oberhalb der Balken
Spalte 3: Decke mit Sekundértréagern, Auflager durch Elastomer entkoppelt
Spalte 4: Abgehingte Unterdecke zusitzl. zur Bestandsunterdecke montiert
Spalte 5: Abgehingte Unterdecke, Bestandsunterdecke entfernt

Tabelle 3: Norm- Trittschallpegel L, pgy,, fiir den Ubertragungs-
weg DFfin Abhéngigkeit der flichenbezogenen Masse der flan-
kierenden Wand. Ergebnisse bezogen auf /, = 4,50 m, Sy = 10 m?
und T i, nach [4]

=S Flachenbezogene Masse der flankierenden Wande
; in kg/m?
DFi &

100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 |=500

LoprwindB | 43 | 40 | 38 | 36 [ 35 | 33 | 32 | 31 | 31
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